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Michael Faraday,
(Londres, 22 de
septiembre de 1/91 -
id. T 25 de agostode
1867 fue un fisico y
guimico inglés)
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¢,Cual es el flujo eléctrico a traves de las areas 1 y 2
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Flujo eléctrico ( D) '
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El flujo a traves de las areas 1.y 2 es el mismo ya que:

(p:jl1 A = [EdAcosB = EAcost

Areas relacionadas por:

A, cosf = A



Considere una caja
triangular con L1=20
[cm] y L2=15[cm] enun

campo electrico -

uniforme E=37 x10“]LNJ

COmoO Se muestra enla
figura. Calcule el flujo
eléctrico a travées de la
superficie inclinada (A).

Z

Flujo eléctrico

A




Flujo electrico =~'{
-
Solucion

N :HA EldA :”A E dA co<a; donde a =30°]

h = L, ~ 0.2 =0.2309m]
co cos30

o
¢, = (3.7x101)0.15%0.2309c0s30=11099 Ngn
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Flujo eléctrico a través de una ﬂ”;;z-,
superficie cerrada. o
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Flujo eléctrico ‘

Cuando el area de los elementos tiende a
cero el numero de elemento se aproxima a
infinito por lo tanto la sume se convierte
enuna integral

—

Q= E [dA
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Ley de Gauss.

Cuando se obtiene el flujo del campo
eléctrico a través de una superficie
cerrada gue contiene una carga neta, el

resultado es:

Qv

qae:ﬁﬁm,&: .

EXxpresion conocida como ley de Gauss
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La ley de Gauss dice que el flujo eléctrico, a
través de cualquier superficie gaussiana es
igual -a la carga neta encerrada enla
superficie dividida por ' la - permitividad
eléctrica del vacio o del aire.

1 _ Qu
P —§SE 0lS = o




Karl Friedrich Gauss (1777-
1855) matematico cientifico
alemar que establecic que el

flujo eléctrico neto a traves
de cualquier superficie
cerrada es igual a la carga
neta de la superficie dividida
por la permitividad eléctrica

del medio.
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Ley de Gauss %)

El contenidode la leyde Gauss surge al
considerar el flujoeléctrico, que es la
medid¢ del numerc de lineas de campe
eléctrico que atraviesaruna superficie,
perogue enla mayoria de los casos es
una superficie cerrada, Imaginaria
denominada superficie gaussiana.
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El  flujo nos permite  dibujar
convenientemente el numero de lineas que
represente un campc eléctrico.

Un factor de escala tipico es considerar
una linea por metro cuadrado para una
intensidad de 1 [N/C].




S| tenemos una carga puntual Q positiva, la
magnitud del vector intensidad de campo en
un punto alejado de la carga unradio ro es:

N

E=k
ly

al colocar una superficie gaussiana que
contenga ese punto, se puede conocer el
numero de lineas que atraviesan dicha

superficie

C

Flujo eléctrico
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Flujo eléctrico N

Continuacion. Como el.campo eléctrico es
proporcional al numero de lineas que
atraviesar el area de la superficie,

_Nin_ I\Iin — Q
e = |.2_k_2

A 41l r
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Flujo eléctrico

Sustituyendo datos

= 9x10°(0.141x107°)(4)(3.1416)

N

lin

N. =16

lIn




Ley de Gauss

Utilizando los mismos datos del problema
anterior, se tiene

Q. 021:x10° N [m?
=3 = 2395
*T & T 885x10™ C

Al comparar los dos resultados anteriores, se
tiene que si el factor de escala es el adecuado,

el flujo representara el numero de lineas que
atraviesanla superficie.
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Ley de Gauss
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En general el flujo- de cualquier campo
vectorial a travées de un elemento de
superficie se define como:

de = C [tA

Donde  se obtiene como resultado de
multiplicar la componente  del vector
perpendicular a la superficie por el valor de
ésta.
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Ley de Gauss

Cuando se desea evaluar el flujo a través de
una superficie finita, la ecuacidn anterior
guedara

el A

El flujo a traves de una superficie cerrada
gue contiene una carga neta QMs:
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Queesla Ley de Gauss
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Flujo eléctrico ‘

Si una carga g= ()_141X1O_9[C]

Se_coloce en origen de un sisteme de
referencia. ¢,Cual es el numero de lineas
gue pasanpor una superficie gaussiana
esférica de radio r=2[cm] que se coloca de
manera concentrica conla carga?. De la

~relacion N TS o ()
AN/ A E — k—2
A r
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Flujo eléctrico N

haciendo la proporcionalidad de numero
de lineas por unidadde area

iy

equivalente a la magnituddel campaq se
tiene
N.
lin — E — kgz
A r
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La ley de Gauss-es mas conveniente
gue la de Coulomb para calculos de
campos eléctricos de distribuciones de
carga altamente simétricos.
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Sobre la linea se construye una superficie de
Gauss cilindrica.
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una linea infinita

Campo eléctrico producido por

La integral cerrada puede ser expresada

comc tres integrales abiertas

{ E WA= [[E @A +|| Er®A, +

IJ

.

-
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Campo eléctrico producido por o
una linea infinita - )

En las tapas los vectores formarun angulo
de 9C[°] por lo que el cosent seré igual acero
entonces:

ﬁﬂ; mjl'&:E”dAZ =E(277r h)



Usando la ley de Gauss

E(2 77t h) :%

Despejando 1 2/]
P\
4T e, I
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En la figura se muestra una superficie
cargada rodeada de una superficie gaussiana
cilindrica.

dA;

dA




Como el vector area de la superficie
cilindrica forma un angulo conrespecto a las
lineas de campc de 90 [°], se cancel: este
componente, teniendo:

FbE (WA= [[E A +[[ E A
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Como los campos enlas tapas songuales
(PE(dA=E[A +EI[A, =2EA

Aplicando la ley de Gauss. 2eA=2¢ =9 A
&, &,

Por lo tanto E = N
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Una seccionde una linea muy larga con

distribucion de cargalineal’ A =10(x10°° E
m

se envuelve comina superficie gaussiana en
forma de cubo, de lado L=0 [cm].
Determine el flujo eléctrico a traves de la
superficlie gaussiana.




Q, AL 100x10°x0.1

7 g 8.85x1C**
-8 L 2

o= 1x10 112994 N L
8.85x10™ X C
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W%y  Campo eléectrico en cilindros y e
esferas metdlicas. et

Considerando las definiciones de carga lineal y carga
superficial se puede —demostrar que el campo
eléctrica en el exterior de una esfere metalica se
puede determinar por la expresion de carga
puntual.

Tambien el campo en el exterior de un cilindro se
puede obtener por la expresion de una linea.



W2
g
e

5 ¢
|
e A &

Bibliografia.

Gabriel A. Jaramillo Morales, Alfonso A.
Alvarado Castellanos.

Electricidad y magnetisir

Ed. Trillas. México 2003

Sears, Zemansky, Young,Freedman
Fisica Universitaria
Ed. PEARSON. México 2005



